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Пояснительная записка

Основной задачей 90-х годов XX и начала XXI века стало совершенство​вание качества компьютерных приложений, возможности которых целиком определяются программным обеспечением (ПО).

Современный персональный компьютер теперь имеет производительность большой ЭВМ 80-х годов. Сняты практически все аппаратные ограничения на решение задач. Оставшиеся ограничения приходятся на долю ПО.
Актуальными стали следующие проблемы: аппаратная сложность опережает наше умение строить ПО, использующее потенциальные возможности аппаратуры; умение строить новые программы отстает от требований к новым про​граммам; возможностям эксплуатировать существующие программы угрожает низкое качество их разработки.

Ключом к решению этих проблем является грамотная организация про​цесса создания ПО, реализация технологических принципов промышленного конструирования программных систем (ПС).
Целью дисциплины является овладение студентами основами технологии разработки ПО и применения ее при создании информационных систем.
Задачами дисциплины являются:

· усвоение студентами подходов и моделей разработки ПО;

· анализ составляющих процесса разработки ПО;

· формирование умений и навыков использования различных подходов к разработке программного обеспечения.
Материал курса «Технология разработки программного обеспечения» ос​новывается на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Объектно-ориентированное программирование на языке C++», «Системы автоматизированного проектирования программного обеспечения».
Курс «Технология разработки ПО» изучается студентами 4 курса специ​альности 1-40 01 01  «Программное обеспечение информационных техноло​гий».
В результате изучения курса «Технология разработки программного обеспечения»:

Студент должен знать:

· основные этапы разработки ПО и их особенности;

· модели разработки ПО;

·  подходы к разработке ПО;

· различные подходы к проектированию ПО.
Студент должен уметь:

· использовать пакеты прикладных программ и баз данных;
·  использовать основные приемы обработки экспериментальных данных. 

Студент должен владеть:

· определением требований при проектирования ПО;

· использованием CASE-средств при проектировании ПО;
· планированием разработки и тестирования ПО.
Общее количество часов – 65; аудиторное количество часов — 42, из них: лекции — 24, лабораторные занятия — 14, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) — 4. Форма отчётности — экзамен. 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1 Основы технологии разработки программного обеспечения

Тема 1 Классический жизненный цикл
Сущность классического жизненного цикла программного обеспечения. Этапы каскадной модели. Системный анализ. Анализ требований. Специфика​ции анализа. Проектирование программного обеспечения. Кодирование и тес​тирование программного продукта. Сопровождение программного обеспече​ния. Достоинства и недостатки классической модели. Макетирование.
Тема 2 Стратегии конструирования ПО
Виды стратегий разработки программного обеспечения. Инкрементная модель. Быстрая разработка приложений. Спиральная модель. Компонентно-ориентированная модель.

Тема 3 Принципы структурирования программ и данных 

Модульно-иерархическое построение программных средств. Структури​рование программных компонент. Восходящее и нисходящее проектирование программных средств. Общие правила структурного построения программной системы. Элементарные базовые структуры. Структурирование данных. Структурное программирование.

Раздел 2 Планирование разработки системы

Тема 1 Подход SWOT
Формулировка миссии в подходе. Понятие бизнес-стратегии. Обеспечение успешного делового планирования. Формирование целей организации. Созда​ние стратегии управления при подходе SWOT.

Тема 2 Подход VCM
Сущность метода VCM. Назначение модели VCM. Классификация орга​низационных функций. Поддерживающие виды деятельности, их сущность. Роль модели VCM при ведении бизнеса. Достоинства модели VCM.
Тема 3 Подход BPR
Проблемы в структуре организаций. Анализ индустриальных принципов Смита. Бизнес-процессы организаций, их сущность. Реконструкция бизнес-процессов в соответствии с подходом BPR. Использование диаграмм потоков работ. Проблемы на пути реализации BPR. Достоинства подхода BPR.
Тема 4 Подход ISA
Проектирование снизу-вверх. Ракурсы при реализации подхода, их сущ​ность. Участники подхода ISA. Архитектурные модели системы. Шесть вопросов, составляющих подход ISA. Понятие таблицы Захмана. Достоинства под​хода ISA.

Тема 5 Системы для трех уровней управления
Три уровня управления в организации. Поддержка различных уровней принятия решений со стороны ИС и ИТ. Выгодность решений стратегического уровня, их обоснование. Анализ решений оперативного решения, их недостат​ки. Понятие технологии хранилища данных.

Раздел 3 Жизненный цикл программного обеспечения

Тема 1 Этапы жизненного цикла программного обеспечения 

Понятие жизненного цикла ПО. Этапы укрупненного жизненного цикла ПО. Этап анализа будущего программного продукта. Сущность этапа проекти​рования ПО. Сущность этапа реализации ПО. Понятие циклической разработ​ки. Детализированный уровень жизненного цикла.

Тема 2 Этап установления требований
Понятие требования. Формулировка ограничения. Задачи этапа определе​ния требований. Разработка прототипа решения. Документирование этапа ус​тановления требований.

Тема 3 Этап спецификации требований
Использование CASE-средств. Диаграммы классов и диаграммы преце​дентов как основные методы спецификации требований. Специфицируемые атрибуты системы. Идеальность моделей спецификаций.

Тема 4 Этап проектирования архитектуры
Понятие архитектурного проектирования. Детализированное проектиро​вание, его сущность. Декомпозиция системы на модули. Стратегия решения архитектуры. Понятие трехзвенной архитектуры.

Тема 5 Этап реализации
Составляющие этапа реализации. Разделение труда при реализации про​екта ПО. Изменения проекта пользовательского интерфейса. Изменения про​екта ПО в связи с реализаций сервера баз данных.

Тема 6  Этап интеграции и сопровождения


Наращиваемость этапа интеграции. Планирование интеграции модулей. Основные проблемы, связанные с интеграцией модулей системы. Использова​ние заглушек. Особенности современных информационных систем. Сущность этапа сопровождения. Стадии этапа сопровождения. Особенно​сти поддержки эксплуатации. Понятие адаптивного сопровождения. Сущность улучшающего сопровождения.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название  раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Всего  часов
	Количество аудиторных

часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	
	лекции
	практические

(семинарские)

занятия


	лабораторные

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Основы технологии разработки программного обеспечения
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Классический жизненный цикл
1 Сущность классического жизненного цикла программного обеспечения.
2  Этапы каскадной модели. 
3 Системный анализ. 
4 Анализ требований. 
5 Специфика​ции анализа. 
6 Проектирование программного обеспечения. 
7 Кодирование и тес​тирование программного продукта. 
8 Сопровождение программного обеспече​ния. 
9 Достоинства и недостатки классической модели. 10 Макетирование.
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор
	[1]
[3]

[5]


	–

	1.2
	Стратегии конструирования ПО
1 Виды стратегий разработки ПО. 
2 Инкрементная модель.
3 Быстрая разработка приложений.
4 Спиральная модель. 
5 Компонентно-ориентированная модель.
	4
	–
	–
	2
	2
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1]

[3]

[5]


	Групповая консультация



	1.3
	Принципы структурирования программ и данных 

1 Модульно-иерархическое построение программных средств. 
2 Структури​рование программных компонент. 
3 Восходящее и нисходящее проектирование программных средств. 
4 Общие правила структурного построения программной системы. 
5 Элементарные базовые структуры. 
6 Структурирование данных. 
7 Структурное программирование.
	4
	–
	–
	2

	2
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1]
[2]

[3]


	Групповая консультация

	2
	Планирование разработки системы
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Подход SWOT
1 Формулировка миссии в подходе. 
2 Понятие бизнес-стратегии. 

3 Обеспечение успешного делового планирования. 4 Формирование целей организации. 
5 Созда​ние стратегии управления при подходе SWOT.
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор
	[1] 
[2]
[3]

	–

	2.2
	Подход VCM
1 Сущность метода VCM. 
2 Назначение модели VCM.
3 Классификация орга​низационных функций. 
4 Поддерживающие виды деятельности, их сущность.
5 Роль модели VCM при ведении бизнеса. 
6 Достоинства модели VCM.
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор
	[1] 
[5]
[6]

	–

	2.3
	Подход BPR
1 Проблемы в структуре организаций.
2 Анализ индустриальных принципов Смита. 
3 Бизнес-процессы организаций, их сущность. 
4 Реконструкция бизнес-процессов в соответствии с подходом BPR.
5 Использование диаграмм потоков работ. 
6 Проблемы на пути реализации BPR.
7 Достоинства подхода BPR.
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор
	[1]

[5]

[7]


	–

	2.4
	Подход ISA
1 Проектирование снизу-вверх.
2 Ракурсы при реализации подхода, их сущ​ность. 3 Участники подхода ISA.
4 Архитектурные модели системы.
5 Шесть вопросов, составляющих подход ISA. 
6 Понятие таблицы Захмана.
7 Достоинства под​хода ISA.
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор
	[1]
[3]

[5]

[7]


	–

	2.5
	Системы для трех уровней управления
1 Три уровня управления в организации. 
2 Поддержка различных уровней принятия решений со стороны ИС и ИТ.
3 Выгодность решений стратегического уровня, их обоснование.
4 Анализ решений оперативного решения, их недостат​ки.
5 Понятие технологии хранилища данных.
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор
	[1] 
[5]
[7]

	–

	3
	Жизненный цикл программного обеспечения
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Этапы жизненного цикла программного обеспечения 

1 Понятие жизненного цикла ПО.
2 Этапы укрупненного жизненного цикла ПО. 
3 Этап анализа будущего программного продукта. 4 Сущность этапа проекти​рования ПО.
5 Сущность этапа реализации ПО.
6 Понятие циклической разработ​ки. 
7 Детализированный уровень жизненного цикла.
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор
	[1] 
[4]
[5]
[7]
	–


	3.2
	Этап установления требований
1 Понятие требования.
2 Формулировка ограничения. 
3 Задачи этапа определе​ния требований. 
4 Разработка прототипа решения. 
5 Документирование этапа ус​тановления требований.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1]
[3]
[5]

	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.3
	Этап спецификации требований
1 Использование CASE-средств.
2 Диаграммы классов и диаграммы преце​дентов как основные методы спецификации требований. 3 Специфицируемые атрибуты системы. 
4 Идеальность моделей спецификаций.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1] 
[5]
[7]

	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.4
	Этап проектирования архитектуры
1 Понятие архитектурного проектирования. 
2 Детализированное проектиро​вание, его сущность.
3 Декомпозиция системы на модули.
4 Стратегия решения архитектуры.
5 Понятие трехзвенной архитектуры.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1] 
[5]
[7]

	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.5
	Этап реализации
1 Составляющие этапа реализации.
2 Разделение труда при реализации про​екта ПО. 
3 Изменения проекта пользовательского интерфейса.
4 Изменения про​екта ПО в связи с реализаций сервера баз данных.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1] 
[5]
[7]
[8]

	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.6
	Этап интеграции и сопровождения
1 Наращиваемость этапа интеграции. 
2 Планирование интеграции модулей.
3 Основные проблемы, связанные с интеграцией модулей системы.
4 Использова​ние заглушек.
5 Особенности современных информационных систем.
6 Сущность этапа сопровождения.
7 Стадии этапа сопровождения.
8 Особенно​сти поддержки эксплуатации.
9 Понятие адаптивного сопровождения. 
10 Сущность улучшающего сопровождения.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1] 
[5]
[7]
[9]

	Защита отчетов по лабораторным работам

	
	Всего часов 
	42
	24
	–
	14
	4
	
	
	Экзамен


Информационно-методическая часть
Примерный перечень лабораторных работ

1 Стратегии конструирования ПО. 

2 Принципы структурирования программ и дан​ных.

3 Этап установления требований.

4 Этап спецификации требований.

5 Этап проектирования архитектуры.

6 Этап реализации.

7 Этап интеграции и сопровождения.

Рекомендуемые формы контроля знаний

1. Тестовые задания.

Рекомендуемые темы тестовых заданий 

1 Основы технологии разработки программного обеспечения.

2 Планирование разработки системы.
3 Жизненный цикл программного обеспечения.
Рекомендуемая литература

Основная

1 Технологии разработки программного обеспечения: Учебник для вузов. -3-е изд. / С. А. Орлов. — СПб.: Питер, 2004. — 527 с: ил.
2 Буч Г. Объектно-ориентированный анализ и проектирование с примерами приложений на С++, 2-е изд. - СПб.: Невский диалект, 1998. - 560 с.
3 Брауде Э. Технология разработки программного обеспечения. Издательство: Питер. 2004 г. - 656 стр
4 Соммервилл И. Инженерия программмного обеспечения. - 6-е изд. М: Вильяме, 2002. - 624 с.
5 Рамбо Дж., Блаха М. Объектно-ориентированное моделирование и разработка с использованием UML2. Издательство: Питер, 2007. - 544 с..
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